
отзь|в

на автореферат диссертации €аганова Бвгения Борисовита <Разработка
методов ана]1иза термомеханического поведения элементов конструкций,
содер)катт{их сплавь] с п€|мять}о формьт, работалощих на кручение),
предст€вленной на соискание утеной степени кандидата технических наук по
специ.}льности 0 1 . 02. 04 _ к\:1ех аника деформируемого твердого тела))

}ника_гтьньте свойства сг1лавов с памятьто формьт (спФ) обусловлень1 протека}ощими
в них термоупругими мартенситнь1ми фазовьпли и структурнь1ми г{ревратт{ен|1яму!'. 3ти
процессьт иницииру{отся пщем изменения температурьт или вне1шних наг{ряжений. |1ри
охлаждении элементов из спФ под действием внетпнего напряжения в них генериру}отся
м€}кроскопичеокие неупругие фазово-структурнь1е деформации, которь1о могут бьтть
впоследотвиу! снятьт при нагреве' вследствие эффекта п!|мяти формьт. [1спользование
ук€ваннь]х явлений позволяет создавать интеллекту.}льнь1е устройства длярегулирования
и активного }гг!равления элементами консщукции летательньтх {)ппаратов' а такх{е
демпфировану1я колебаний. Ёаиболее вь1сокие деформационнь1е пок!шатели подобньпс
устройств достиг€|}отоя при работе элементов |4з спФ на крг{ение. 9днако
проектировс}ние интеллектуальнь1х систем невозможно без разработки методов анализа их
термомеханического поведения. 3тому вопросу, для случая кручения, и посвящена
диссертация €аганова Р.Б. 1аким образом, работа актуальна.

Б диссертационной работе рассмощено два принципиально различньп( механизма
задания нача_гтьной деформации элементу из €|{Ф, а именно' связаннь1е о мартенситной
неупругость}о и связаннь]е с прямь|м термоупругим мартенситнь1м фазовьтм
превращением под действием постоянного крутящего момента. |{олунень| аналитические
ре1шения поставленнь1х задач. Ретпена задача об обратном г{ревратт{ении при
фиксированном и переменном крутящем моменте. Фтмеченньтй блок задач моделирует
эксплуатационньтй цик.]1 т€|ких устройств как тороионнь1е актуаторьт. Ранее такие задачи
ре1]1ались в рамках модели линейного деформиров.1ния спФ при фазовьгх преврап1ениях'
когда сщуктурнь1е деформации не у1|ить1вались. в диссертации проблема впервь1е
рассмощена с г{етом нелинейньтх свойств спФ при фазовьтх превратт{ениях и
сщуктурньп( переходах. [(роме этого, автор диссертации поставил и успе1пно р€шре1пил
задачу о сверхупругом поведении тонкостенньтх трубок из €|{Ф в дваждь1 связанной
термомеханичеокой поот€}новке с учетом вь1делеътия и поглощен[1'{ латентного тепла
фазового перехода' диссилативньтх явлений и теплообмена с окружатощей средой.
Рештение данной задачи и полученнь1е результать1 могут бьтть использовань1 для
проектньтх изьтсканий по поиску рациональнь]х характеристик демпфир1тощего элемента
из €|[Ф.

Асходя из текота автореферата' даннаяра6отапредставляетсязаконченнь1м научнь1м
трудом' содержа!!{им все элементьт полноценного иоследования. Ёовизна полг{енньтх
автором ретшений, к€1к и их достоверность сомнений не вь1зьтвает. |{рактинеокая
значимооть работьт подтверх(денаналичу!ем акта внедрения результатов дисоертационной
работьт. 1(роме того' полученнь!е ретппения по3волят полг{ить более достовернь1е
результатьт при ан€1лизе напряженно-деформированного оостояния элементов
конструкций из спФ, работатощих на крг{ение' что сущеотвенно облегчит поиск
ращиональнь1х проектнь|х ре1пенийпри ре{1лизации соответству1ощих устройств.



3амечания по тексту автореферата:
1' Ёеизотермические задачу!', рассмотренньте автором' ре|11а}отся в связйной

термомеханической пост!}новке' глри этом в автореферате нет сравнений
результатов моделирования с данньтми' полученнь1м при ре1пении
соответотву}ощих задач в несвяз{}нной поотановке.

2' Б автореферате не предотавленьт эскизь1 устройств и конструкций, длякоторьгх
проведеньт соответотву{ощие исследов;|ния. 1акх<е в автореферате не
предст!шлень1 данньте об о}кидаемьтх характеристиках приводнь1х устройств,
иопользу1ощих €|{Ф: их габарить1' масса, р[!звиваемь1е уоилия, температурнь1е
режимь1 работьт, и сопоот!1вимь1е даннь1е по классическим устройствам.

Фтмеченньте замеч!1ние не изменя}от положительного отнотшения к работе.
,{иссертация кРазработка методов ат1а][иза термомех.ничоского поведения элементов
конструкций, содер>кащих спл{1вь1 с п€!мять}о формьт' работалощих на кру{ение) имеет
элементь1 наунной новизнь!' значима для развития механики деформируемого твердого
тела у[' удовлетворяет всем критериям, уст'1новленнь1м |{оложением кФ порядке
присуждения улёньтх степеней>>. Автор диосертации Б.Б.€аганов заолуживает
присуждения ему уненой степени кандидата технических наук по опециальности 0|.02.04
- 1!1еханика доформируемого твердого тела.
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